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管道检测技术服务

Pipeline Inspection Services
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p 提供管道系统全生命周期检验检测、风险评价、监测预警、运行维护、完整性及数字化的一体化

技术服务

n 累计完成管道检监测20万公里，站场检监测200座，行业服务经验超20年

n 中国防腐蚀施工(壹级)资质和防水防腐保温工程专业承包(贰级)

n 国家市场监督管理总局特种设备检验检测机构核准磁检测(MFL)资质和无损

检测资质

n 96台(套)内检测及外检测设备，78名检测工程师、6支专业内检测及外检测

技术服务团队

n 与国际知名管道检测公司及技术研究机构战略合作，全球调配最新管道检测

技术资源

管道检测技术服务

检测评价技术服务 智能监测技术服务 运维服务 完整性及数字化服务

一、管道检测一体化服务能力
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p 管道一体化解决方案

一、管道检测一体化服务能力

二级 三级 四级 类别

管道技术服务

检测评价解决方案

管道内检测 服务
管道外腐蚀直接评价（ECDA） 服务

管道内腐蚀直接评价(ICDA) 服务
合于使用评价 服务

区域（场站）阴保评价 服务

智能监测解决方案

地质灾害监测 服务
光纤监测 服务
腐蚀监测 服务
智能阴保 服务
智能跟球 服务

智能泄漏监测技术 服务
管道仿真技术 服务

运维解决方案

清管服务 服务
阴保系统运行维护 服务

管道补强及防腐层修复 服务
智能巡检 服务

仪表、自控系统故障维修维护 服务

管道运行维护总包 服务

完整性及数字化解决方案 / 服务
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p 全口径检测设备照片

§ 各口径检测器
168 轴向漏磁检测设备 219 轴向漏磁检测设备

323.9/325/406轴向漏磁检测设备

一、管道检测一体化服务能力
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p 全口径检测设备照片

457 轴向漏磁检测设备 508轴向漏磁检测设备 508全方位漏磁检测设备（周向+轴向）

一、管道检测一体化服务能力
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p 全口径检测设备照片

610/660轴向漏磁检测设备 711轴向漏磁检测设备 813 轴向漏磁检测设备

一、管道检测一体化服务能力
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p 全口径检测设备照片

914轴向漏磁检测设备1016 轴向漏磁检测设备 1016 全方位（轴向+周向）漏磁检测设
备

一、管道检测一体化服务能力
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p 自动调速装置

§ 在大口径设备上均搭载速度控制系统，实现管道内检测器平稳运行，运行速度≤4m/s，

获得最佳检测数据，保证检测精度达到指标范围。

§ 设计旋转式旁通结构调节阀，控制阀门开启大小，根据检测器运行速度调节阀门开关大

小实现检测器前后压差调节，控制检测器行进速度。

一、管道检测一体化服务能力
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p 检测设备试验测试基地照片

一、管道检测一体化服务能力
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p 数据分析软件

一、管道检测一体化服务能力
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p 专业的开挖验证及分析团队

一、管道检测一体化服务能力
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p 检测数据管理及完整性评价软件

§ 自主研发的数据对齐及完整性评价软件

实现内检测数据管理、多轮内检测数据

比对、内外检测数据比对、缺陷剩余强

度计算、剩余寿命预测并制定出缺陷修

复计划。

 

评价界面

 

评价结果 

一、管道检测一体化服务能力

数据对齐
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p 专业的管道修复团队

一、管道检测一体化服务能力

§ 根据检测评价结果，制定维修维护计划和方案，重点采用复合材料、套筒、焊接、换管等方法
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p 重点腐蚀缺陷超声导波在线监测

一、管道检测一体化服务能力

§ 基于铁磁性材料的磁致伸缩效应及其逆效应的超

声导波技术：纵波、扭波、弯曲波、兰姆波等。

§ 检测精度高：管道横截面积损失量的3%，监测时

灵敏度达1%，可对缺陷进行精确环向定位。

§ 检测范围：带油漆层的地上直管段，单方向检测

150米，灵敏度为管道横截面积损失量的2-3%

§ 高温应用：高温管线腐蚀的在线检测与长期状态

监测，最高温度可达500℃

§ 轴向位置精度：±6cm

§ 耦合方式：机械干耦合、环氧树脂胶粘接
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p 单节漏磁设备系列：4寸及以上

2.1 单节漏磁内检测技术

n 单节漏磁设备设计 n 清管阀设备发送 n 清管阀设备接收

n 单节漏磁设备测试
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p 双向漏磁设备系列：3寸至48寸

2.2 双向漏磁内检测技术

n 6寸双向几何/漏磁设备参数n 3寸双向漏磁设备

n 6寸双向几何/漏磁设备

n 34寸双向几何/漏磁设备
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n 应用场景

n 输油管道针孔级超高清几何、测厚内检测及评估

n 成品油并行支线双向/变径超声内检测及评估

n 成品油罐区复杂管网双向超声内检测及评估

n 输油泵站及联合站复杂管线手持式内检测及评估

n 油管及套管双向超声内检测及评估

n 无收球筒管线双向/变径超声内检测及评估

n 小口径1-1.5D 弯头复杂管线内检测及评估

n 技术特点

n 2寸至64寸，复杂管线设备定制化

n 几何变形及壁厚检测模块集成化

n 旋转单探头低速设备、固定多探头高速设备

n 光纤实时监测数据质量及严重缺陷

n 双向运行、多管径变径能力、手持式检测能力

2.3 双向超声内检测技术
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2.4 泡沫内检测技术

n 典型应用场景：低输量输气管线（流速0.2-0.3-0.5m/s，长度从十几公里至几百公里）。

§ 应用场景

§ 低压/低输量管线几何变形及腐蚀内检测及评估；

§ 大变形复杂管线几何及腐蚀内检测及评估；

§ 高含蜡原油管线几何变形、腐蚀及杂质厚度内检测及评估；

§ 双金属复合管不锈钢衬层几何变形及腐蚀内检测及评估；

§ 输油管线泄漏内检测及评估。

§ 技术特点

§ 2英寸至60英寸，可通过清管阀进行发送及接收；

§ 运行压力最低可达0.5MPa，流速范围可达0.2 - 7m/s；

§ 可通过25% - 50%的管径变形；

§ 定制化变形、金属损失、惯性测绘、泄漏、视频等探头配置。

§ 应用案例

§ 国家管网11条大变形及低输量输气管线泡沫内检测项目

§ 中石油塔里木油田2条双金属复合管泡沫几何内检测项目

§ 中石化1条复杂输气管线泡沫内检测项目
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n 应用场景

n 地形起伏、地灾等区域管线轴向应变检测

n 加载IMU模块的弯曲应变+轴向应变的全应变检测

n 加载宽频超声几何模块的变形及凹陷超高清检测

n 技术特点

n 最新的二代轴向应力传感器

n 可单独运行的轴向应变内检测

n 可搭载超高清宽频超声几何模块

n 可搭载超高清宽频超声测厚模块

n 环焊缝应力分级、筛选、开挖验证

焊缝处应力检测三维分布示例

2.5 轴向应变内检测技术

轴向应变检测及量化指标

90%检测概率（POD）下的轴向应变

检测阈值
200μɛ

80%置信水平下的轴向应变测量精度 +/- 100μɛ
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2.6 超声裂纹内检测技术

n 应用场景

n 输油管道管体、环焊缝裂纹内检测及评估

n 输油管道管体、直焊缝裂纹内检测及评估

n 应用案例

n 32英寸原油管道环焊缝裂纹牵拉试验项目

p 轴向裂纹内检测技术（EVO UC设备）

p 环向裂纹内检测技术（EVO UCC设备）

p 相控阵超声裂纹内检测（Proton设备）
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2.7 宽频超声内检测技术服务

n 应用场景

n 高压低输量输气管道内检测及评估

n 大壁厚管道（壁厚范围12.5mm至100mm）内检测及评估

n 超高清输气管线内检测及评估（深度精度高达+/- 0.4 mm）

n 高含蜡输油管线（高达25mm结蜡厚度）内检测及评估

n 输气管线防腐层剥离内检测及评估

n 技术特点

n 宽频超声技术自2014年开始应用到输气管道内检测

n 以超声的精度检测输气管线管体及焊缝热影响区域的壁厚减薄

n 双向运行检测的能力

n 壁厚范围12.5mm至100mm（其它壁厚需进一步评估）

n 运行速度范围0.5-3 m/s，最高可达5 m/s（可配置速度控制单元，

更低运行速度需进一步评估）

n 运行压力7MPa至25MPa（其它运行压力需进一步评估）

n 变径管（多管径）检测能力(如20x24, 24x32, 28x42, 16x28)

n 深度精度: ±0.4 mm，长度和宽度精度：±7.5 mm

n 防腐层脱落评估（仅气体管道）
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n 自爬行漏磁

n 99%+以上运行成功率

n 高清摄像头、MFL、激光变形

n 无电缆，自驱，垂直爬行、双向运行

n 带栅栏/无栅栏三通通过性

n 实时数据传输、实时设备控制，避免卡堵及获得最佳检

测数据

n 5MPa在役管道自爬行

n 20%管径变形通过性

2.8 输气管道自爬行内检测技术
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2.9 输油管道自爬行内检测技术

n 应用场景

n 罐区复杂管线内检测

n 装卸区域复杂管线内检测

n 成品油分输支线内检测

n 技术特点

n 6寸至60寸，一个设备可覆盖多个尺寸管线（6寸至12寸，14寸至24

寸，26寸至34寸，36寸至60寸）

n 仅需一端收发，双向运行，可通过1.5D弯头

n 可通过总弯头角度360度（如4个90度弯头）

n 标准检测速度每小时500米，可爬行距离30公里

n 光纤监测实时传输检测数据至控制室

n 现场出具检测数据质量及完整性，最严重的缺陷及重要的管道特征
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